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Namagnesowany pręt, wytwarzający pole magnetyczne o symetrii osiowej, obraca się w płasz-
czyźnie pionowej wokół swojego nieruchomego środka O. W płaszczyźnie poziomej spoczywa
cienki przewodnik w kształcie okręgu o środku O′ będącym rzutem pionowym punktu O (rys. 1).
Wiedząc, że wartość strumienia pola magnetycznego przez powierzchnię ograniczoną przewod-
nikiem osiąga podczas obrotu magnesu maksymalną wartość Φmax = 0, 2 Wb, oblicz średnią
bezwzględną wartość SEM. Magnes obraca się jednostajnie z częstością ω = 20 π s−1.
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Rozwiązanie zadania Z12 — XLIX OF, I stopień, część teoretyczna

Z definicji wielkości średniej, po okresie T :∫ T
0
W (t)dt = Wśr · T.

Korzystając z symetrii układu uśredniamy ESEM po 14 okresu:∫ T/4
0
|ESEM|dt = Eśr ·

T

4
,

gdzie całkowanie przebiega od chwili t = 0, w której pręt jest w pozycji poziomej oraz Φ = 0,
do chwili t = T/4, w której pręt jest w pozycji pionowej oraz Φ = Φmax.

Korzystając z prawa Faradaya:

ESEM = −
dΦ
dt
,

mamy: ∫ T/4
0
|ESEM|dt = Φmax,

a zatem:
Eśr =

4Φmax
T
,

gdzie T = 2π
ω
. Ostateczny wynik jest więc następujący:

Eśr =
4ωΦmax
2π

= 8V.
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