XLIX OLIMPIADA FIZYCZNA
(1999/2000)
ZAWODY I STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Zadanie teoretyczne — Z12

Nazwa - Namagnesowany pret wytwarzajacy pole magnetyczne
Zrodla - Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
- Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW;
- Wtodzimierz Ungier, Krzysztof Karpierz, Fizyka w Szkole nr 2-3, 2000;
- Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.): 50 lat olimpiad fizycznych.
Wybrane zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002;
- T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Namagnesowany pret, wytwarzajacy pole magnetyczne o symetrii osiowej, obraca sie w plasz-
czyznie pionowej wokot swojego nieruchomego srodka O. W ptlaszczyznie poziomej spoczywa
cienki przewodnik w ksztalcie okregu o §rodku O" bedacym rzutem pionowym punktu O (rys. 1).
Wiedzac, ze wartosé strumienia pola magnetycznego przez powierzchnie ograniczong przewod-
nikiem osiaga podczas obrotu magnesu maksymalna wartos¢ ..« = 0,2 Wb, oblicz srednia
bezwzgledng wartos¢ SEM. Magnes obraca sie jednostajnie z czesto$cig w = 20 ws™L.
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Rozwigzanie zadania Z12 — XLIX OF, I stopien, czes¢ teoretyczna

7 definicji wielkosci $redniej, po okresie T":
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Korzystajac z symetrii uktadu usredniamy Esgy po i okresu:
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gdzie catkowanie przebiega od chwili ¢ = 0, w ktorej pret jest w pozycji poziomej oraz ¢ = 0,
do chwili t = T'/4, w ktérej pret jest w pozycji pionowej oraz ® = @ ..

Korzystajac z prawa Faradaya:
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gdzie T' = %’T Ostateczny wynik jest wiec nastepujacy:
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