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Zadanie teoretyczne — T2

Nazwa — Obliczenie mocy cieplnej pradéw wirowych w metalowym walcu w zmiennym polu
magnetycznym.

Zrodia — Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej
— Marek Trippenbach!, Krzysztof Karpierz?: Fizyka w szkole nr 1, 2001, s. 46
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

W jednorodnym polu magnetycznym B = By sinwt znajduje sie metalowy walec o promieniu r
i dtugosci [ (I > r). O$ walca jest réwnolegta do kierunku pola B. Opér wlasciwy metalu jest
rowny p. Wzgledna przenikalnosé magnetyczna jest réwna 1.

a) Oblicz srednia moc cieplna wydzielang przez prady wirowe. Efekt samoindukeji mozna
zaniedbac.
Wskazdéwka: oblicz najpierw srednig moc wydzielang w cienkim pierécieniu walcowym za-
wartym miedzy promieniami x oraz x + dx, a nastepnie wykonaj sumowanie (catkowanie)
po wszystkich pierscieniach.

b) Jaki warunek musza spelniaé¢ parametry walca, aby zalozenie o pominieciu efektéw samo-
indukcji byto prawdziwe?
Wskazowka: poréwnaj wartosé indukeji pola By (pochodzacego od pradéw wirowych)
w punkcie lezgcym na osi walca z polem B.

¢) Czy rzeczywista (wynikajaca z efektu samoindukeji) warto$é wydzielonej mocy jest wiek-
sza, czy mniejsza od obliczonej w punkcie a)?

!Marek Trippenbach (dr — wéwczas) byl sekretarzem naukowym ds. zadai teoretycznych w KGOF od L do
LIV OF; wspoétautor artykuléw w Fizyce w Szkole z L i L1 OF (przyp. red.).

2Dr Krzysztof Karpierz byl sekretarzem naukowym ds. zadan doéwiadczalnych w KGOF w OF: XLI, XLIIL, L
i LI, w tym okresie byl wsp6lautorem/autorem czesci artykuléw w Fizyce w Szkole z OF (przyp. red.).



