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Zadanie teoretyczne — T1

Nazwa - Okulary pana Hilarego
Zrodla - Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej;
- Andrzej Wysmotek, sekretarz naukowy ds. zad. dosw. KGOF, IFD UW;
- Marek Trippenbach, Krzysztof Karpierz, Fizyka w Szkole nr 2, 2001;
- Pawetl Janiszewski, Jan Mostowski (red.): 50 lat olimpiad fizycznych.
Wybrane zadania z rozwigzaniami. WN PWN, Warszawa 2002;
- T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Zdrowe oko cztowieka akomoduje, zmieniajac zdolnosé skupiajaca soczewki. Dzieki temu czto-
wiek widzi ostro z odlegtosci od 25 ¢m do nieskonczonosci. Soczewki oczu pana Hilarego potrafia
zmienia¢ swoja zdolnos¢ skupiajaca w takim samym zakresie, jak oko zdrowego cztowieka. Nie-
stety miejsce, w ktorym daja ostry obraz, nie odpowiada gtebokosci gatki ocznej pana Hilarego
i to do tego stopnia, ze nie widzi on ostro z zadnej odlegtosci. Okresl, jaka wade wzroku (krét-
kowzrocznos$¢ czy dalekowzroczno$é) ma pan Hilary i podaj warunek, jaki powinna spetniaé
zdolno$¢ skupiajaca soczewek jego okularow.
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Rozwiagzanie zadania T1 — L OF, II stopien, czes$¢ teoretyczna

Rozwazmy najpierw zdrowe oko. Oznaczmy przez y gltebokosé gatki ocznej, to znaczy odlegtosé
od soczewki do siatkowki, gdzie powstaje obraz. Jesli zdrowy cztowiek patrzy na bardzo odlegty
przedmiot, to jego soczewka oczna przyjmuje zdolno$¢ skupiajaca f..l spelniajaca réwnanie
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Jesli natomiast zdrowy cztowiek widzi ostro przedmiot znajdujacy sie w odlegtosci i, = 25 cm,
to zdolno$é skupiajaca soczewki jego oka f.l jest taka, ze
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Zdolno$¢ akomodacyjna oka, czyli roznica miedzy maksymalna i minimalna zdolnoscig skupiajaca
soczewki ocznej wynosi zatem
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gdzie D — dioptria (1D = 1m™1).

Rozwazmy teraz oko pana Hilarego. Zgodnie z trescia zadania soczewka oczna pana Hilarego
moze zmienia¢ swa zdolnosé skupiajacg w takim samym zakresie, jak u zdrowego cztowieka.
Poniewaz nie widzi on ostro z zadnej odleglosci, to odlegto$é soczewki od siatkowki y (gtebokosé
galtki ocznej pana Hilarego) jest taka, ze réwnanie soczewki
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nie jest spelnione dla zadnej odleglosci przedmiotu od oka z i zadnej zdolnosci skupiajacej
z przedziatu [1/ fiax, 1/ fmin). Prawa strona réwnania (1) moze by¢ dowolnie duza (dla matych
wartosci x). Brak rozwiazan réwnania (1) oznacza, ze lewa strona réwnania jest za mata. A zatem
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Pan Hilary jest wiec dalekowidzem. Aby ostro widzie¢, powinien uzywaé¢ okularéw o skupiajacych
soczewkach. Oznaczmy ogniskowa soczewki w okularach przez f... Zdolnos¢ skupiajaca uktadu
soczewki ocznej i1 soczewki okularéw jest réwna 1/f + 1/ f,x, jesli sa one blisko siebie. Aby pan
Hilary widzial ostro z odlegltosci x i, ogniskowa fo musi spetniaé¢ réwnanie
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A zatem
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Pan Hilary powinien nosi¢ okulary o zdolnosci skupiajacej co najmniej 4D.

=4D.
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