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Zadanie teoretyczne — T1

Nazwa - Wyznaczenie miejsca na powierzchni szklanej kuli, w ktérym mucha jest
niewidoczna dla pajaka.

Zrodta — Komitet Gléwny Olimpiady Fizycznej!
— Andrzej Dragan®
— Fizyka w Szkole nr 1, 2002, s. 40-463.
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Na powierzchni szklanej kuli znajduja sie pajak i mucha. Wspoétezynnik zatamania szkta, z kto-
rego wykonana jest kula wynosi n = v/2. W ktérym miejscu na powierzchni tej kuli powinna
siedzie¢ mucha, aby byta niewidoczna dla pajaka? Zat6z, ze promien kuli jest znacznie wiekszy
od rozmiaréw muchy i pajaka. Pomin odbicia swiatta wewnatrz kuli.

'Wéwezas sekretarzem naukowym ds. zadan teoretycznych w KGOF byt dr hab. Marek Trippenbach (od L
do LIIT OF); wspdlautor artykuléw w Fizyce w Szkole z L OF i LI OF st. II (przyp. red.).

2 Andrzej Dragan (wéwczas mgr) byl sekretarzem naukowym ds. zadan teoretycznych w KGOF podczas LII OF
i LIII OF; wspolautor/autor artykuléw w Fizyce w Szkole z LI OF (st. I), z LII OF i z LIII OF —st. I i II
(przyp. red.).

3W czasopiémie brak autora/éw, wiec opracowanie zad. bylo przekazane do redakcji Fizyki w Szkole przez dra
Pawla Janiszewskiego, ktéry byl Kierownikiem Organizacyjnym Olimpiady Fizycznej od XLII OF do LVIII OF;
w tym okresie byl tez autorem artykuléw w Fizyce w Szkole (do czasu ich publikowania w tym czasopismie,
tj. do LV OF), dot. informacji o przebiegu i wynikach olimpiad fizycznych; wspétautorem ksiazki 50 lat olimpiad
fizycznych. Wybrane zadania z rozwigzaniami (przyp. red.).



LI OF (2001,/2002) I STOPIEN, CZESC II

Rozwigzanie zadania T1 — LI OF, I stopien, czesé¢ 11

Aby ustali¢ bieg promieni wewnatrz kuli zatézmy w naszych rozwazaniach, ze oczy pajaka znaj-
duja sie w punkcie A, na niewielkiej wysokosci h ponad najwyzej potozonym punktem szklanej
kuli (patrz rys. 1). Zgodnie z trescia zadania pajak znajduje sie na powierzchni kuli, dopu-
scimy wiec jedynie h < R. W polu widzenia pajaka znajduja sie jedynie te punkty, ktore
mozna polaczy¢ z punktem A promieniami $wietlnymi (bez odbi¢). Na rys. 1 te punkty leza
na tukach C'C’ i BB'. Punkty B i B’ leza na stycznych do powierzchni kuli wychodzgcych
z punktu A. Obliczymy teraz katy 3 i 7. Kat 7 obliczymy z trojkata OBA: cosy = R/R + h.
Poniewaz wysoko$¢ h < R, to kat 7 jest w przyblizeniu réwny zero i dtugo$é tuku BB’ redu-
kuje sie do zera. Natomiast kat § znajdziemy rozwazajac trojkat BOC. Otrzymamy wowczas
B =m—2a=m—2arcsin(l/n) = 7 — 2arcsin(1/v/2) = /2 (skorzystalismy z tego, ze kat «
jest katem granicznym, a zatem sina = 1/n).
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Odpowiedz: Dla pajaka jest niewidoczna powierzchnia poétkuli, na ktérej on sie znajduje.

Punktacja

1. Uwzglednienie WySoKOSCi A ... 1 p.
2. Zmalezienie drogi promienia ............ ... 3 p.
3. Wyznaczenie wartosci kata 5 ... 2 p.
4. Wyznaczenie wartosci kata v ... 2 p.
5. Ostateczny wynik . ... 2 p.
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