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Zadanie teoretyczne — T3

Nazwa — Badanie zrodta §wiatta w uktadzie soczewka spektrometr.

Zrodia

Komitet Gtéwny Olimpiady Fizycznej
Marek Trippenbach®, Andrzej Wysmotek: Fizyka w Szkole 2/2002
T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Aby zbada¢ widmo zrodta §wiatta, na przyktad rurki ze §wiecagcym gazem, wigzke Swiatta z tego
zrodta kieruje sie na szczeling wejsciowa spektrometru. Ze wzgledu na ograniczong czutos¢ tego
przyrzadu wazne jest, by mozliwie duza cz¢$¢ promieniowania wyemitowanego przez zrddto
trafita do spektrometru. Poniewaz nie zawsze jest mozliwe ustawienie zrodia swiatta tuz przed
szczeling, pomiedzy zrodtem a przyrzadem ustawia si¢ soczewke skupiajaca, ktorej zadaniem
jest wytworzenie obrazu zrodta w ptaszczyznie szczeliny i zwigkszenie w ten sposdb mocy $wia-
tta przechodzacego przez nig. Rozwaz uktad przedstawiony na rysunku. Rozciagle zrodto swiatta
0 mocy P, = 10 mW ma ksztalt rurki o $rednicy a = 1 mm i wysokosci b = 25 mm. Ustawione
jest ono w odlegtosci d od szczeliny spektrometru. Pomigdzy zrodtem a spektrometrem umiesz-
czona jest soczewka skupiajaca o $rednicy D = 30 mm i ogniskowej f = 30 mm. Soczewka daje
ostry obraz Zrédla na szczelinie.
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a) Wyznacz odlegto$¢ dp.x zrodta swiatta od szczeliny oraz odleglto$¢ ymax SOCzewki od szcze-
liny, przy ktérych moc $wiatta przechodzacego przez szczeling jest najwigksza. Wyznacz te mak-
symalng warto$§¢ mocy. Przyjmij, ze szczelina ma ksztatt prostokata o wymiarach w = 0,1 mm
i h=2 mm. Jej dtuzszy bok jest rownolegly do osi rurki. Uwzglednij tez warunek, ze spektometr
dziata poprawnie, gdy rozmiar pionowy obrazu jest niemniejszy, niz wysoko$¢ szczeliny h.

b) Przeprowadz analize¢ zaleznosci wyznaczonej maksymalnej mocy Ppay 0d parametrow opisu-

jacych soczewke, czyli od D i f. Przyjmij, ze rozktad natezenia promieniowania mozna uznac¢ za
izotropowy (taki jak od zrodta punktowego).

*dr hab. Marek Trippenbach — sekretarz naukowy ds. zadan teoretycznych w KGOF (od 50 OF do 53 OF).



