LII Olimpiada Fizyczna
Rozwiazania zadan teoretycznych

Zadanie T1
Zalozenie sztywnosci uktadu rowerzysta+rower gwarantuje, ze jesli kierownica zostanie
skrecona, to rowerzysta i rower zaczna poruszac sie po wspolnym okregu. Mozemy przyjaé
(rys. 1), ze promieni tego okregu jest réwny promieniowi R, po ktérym porusza sie tylne
kolo roweru:

R =dctga. (1)

gdzie o oznacza kat skrecenia kierownicy. Promien okregu, po ktérym porusza sie przed-
nie koto jest nieznacznie wiekszy. Rower odchylony od pionu o kat ¢ moze zosta¢ wypro-

rys. 1

stowany przez moment sity odsrodkowej spowodowanej ruchem po okregu po skreceniu

kierownicy o kat o w tym samym kierunku, w ktérym sie odchylit. Jest to mozliwe, gdy

moment sity odsrodkowej zrownowazy lub przewyzszy moment sily grawitacyjnej, ktéra

dazy do jeszcze wiekszego wychylenia roweru. Warunek ten sprowadza sie do nieréwnosci:
mu?

R o8y > mgsin g, (2)

gdzie m i v sa masa i predkoscia roweru z rowerzysta. Po uwzglednieniu wzoru (1) na
promien okregu dostajemy

gd
tga = el tg p ~ 0.014, (3)

czyli a = 0.8°. Wida¢, ze przy duzych predkosciach wystarczy wykona¢ niewielki skret
kierownica by powrdci¢ do rownowagi. Natomiast im mniejsza predkosé roweru tym
mocniej nalezy skrecaé¢ kierownica. Przy predkosci v =1 %, skrety kierownica niezbedne
do stabilizowania pozycji roweru musza by¢ okoto 10 razy wieksze niz kat wychylenia
rowerzysty od pionu. Oznacza to, ze przy tak malych predkosciach jazda na rowerze staje
sie trudna.



Stabilnos¢ moze by¢ osiagnieta tylko dzieki ciaglemu skrecaniu kierownica. Na rowerze,
ktorego kierownice zablokowano w ogéle nie da si¢ jezdzic.
Punktacja
stwierdzenie, ze po skreceniu kierownicy rower porusza sie po okregu — 1 pkt.
wzér 1 — 2 pkt.
warunek 2 — 3 pkt.
wzor 3 — 1 pkt.
wartos¢ kata a — 1 pkt.
wlasciwy kierunek skretu — 1 pkt.
dyskusja — 1 pkt.



