Zadanie T2
O wielkosci widzianych przez Dyrektor Okulle liter decyduja ich rozmiary katowe. Rozwazmy
soczewke okularow umieszczona w odlegtosci x od litery, znajdujacej sie na osi optycznej.
Oznaczmy rzeczywiste rozmiary litery przez h, natomiast wielko$¢ obrazu litery widzia-
nego przez soczewke jako H. Nasze zadanie polega na znalezieniu takiego x, aby kat «
(rysunek 2) byl mozliwie najwiekszy. Oko oraz litera znajduja sie w mniejszej odlegtosci
od soczewki niz jej ogniska F i F5.

rys. 2

Poniewaz uzyskany obraz jest pozorny, to jego odlegtos¢ y od soczewki mozemy wy-
znaczy¢ z réwnania
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gdzie f jest ogniskowa soczewki:
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Z rysunku 2 odezytujemy, ze tga = H/(y + 1 — x). Stad za$ dostajemy:
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Wida¢, ze przy ustalonej odlegtosci | miedzy okiem i kartka oraz ustalonej ogniskowe;j
l

soczewki okularéw f rozmiary katowe liter o sa maksymalne dla x = 5. Oznacza to,
ze rozmiary katowe liter beda najwieksze, gdy okulary zostana umieszczone w potowie
odleglosci miedzy okiem a kartka. Ale wtedy pani dyrektor juz nie widzi ostro, bo gdyby
wciaz widziala ostro, to nositaby stabsze okulary.

Punktacja

stwierdzenie, ze o wielkosci widzianego obrazu decyduja rozmiary katowe — 2pkt.
stwierdzenie, ze obraz jest pozorny, wzor soczewkowy i wzor (1) — 2 pkt.

wzér (2) — 2 pkt.

wynik (maksymalne rozmiary katowe dla z = [/2) — 2 pkt.

dyskusja — 2 pkt.



