Zadanie T3

Rozwazmy linie pola elektrycznego wychodzaca z tadunku ¢; pod katem « i wchodzaca
do tadunku —gs pod katem 3. Poniewaz linie pola elektrycznego nie moga sie przecinaé,
wszystkie linie wychodzace z ¢; pod katami mniejszymi niz o beda wchodzity do —¢o pod
katami mniejszymi niz 3. Oznacza to, ze strumien pola ®; wychodzacego z tadunku ¢,
przez powierzchnie wycinka sfery o promieniu R — 0 i kacie rozwarcia 2« jest rowny
strumieniowi pola ®, wchodzacego do tadunku —gy przez powierzchnie wycinka sfery o
promieniu R — 0 i kacie rozwarcia 23. Korzystajac z zasady superpozycji oraz tego, ze
w granicy R — 0 wkiad do strumienia ®; od tadunku —g- znika, poniewaz powierzchnia
wycinka sfery dazy do zera, a pole od —gs W otoczeniu ¢; jest skonczone i w przyblizeniu
state, strumien ®; mozemy zapisa¢ w postaci

®, = 41 Aq, sin(a/2), (1)

gdzie A — stala zalezna od wyboru ukladu jednostek. SkorzystaliSmy tu z wzoru na
pole powierzchni wycinka sfery o promieniu R i kacie rozwarcia § — S = 47 R?sin?(0/4).
Podobne rozwazanie daje wzér na &,

®y = 4w Agy sin®(53/2). (2)

Z roéwnosci ®1 = P,y otrzymujemy

sin(G/2) = \/Z—Esin(oz/Q). (3)

Punktacja

dyskusja wtasnosci linii pola i stwierdzenie réwnosci strumieni ®; i $5 — 4 pkt.
wzory (1) i (2) z uzasadnieniem — 5 ptk.

wynik — 1pkt.



