Zadanie T1

Uklad optyczny sklada sie z dwdch cienkich, ptaskowklestych soczewek szklanych, miedzy
ktorymi znajduje sie woda — rysunek 1. W powietrzu ogniskowa uktadu wynosi fi, a w
wodzie jest ona réwna fy. Czy na podstawie tych danych mozna obliczy¢ wspoélczynnik
zalamania swiatta w wodzie lub szkle wzgledem powietrza? Jesli tak, to podaj odpowied-
nie wyrazenia.
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Rozwigzanie zadania T1
Wykorzystamy:
a) Wzdr na ogniskowa soczewki o promieniach krzywizny R4 i Rp:
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gdzie n,, jest (bezwzglednym) wspélezynnikiem zalamania materiatu, z ktérego wykonana
jest soczewka, a n, jest (bezwzglednym) wspélezynnikiem zatamania osrodka otaczajacego
soczewke.

b) Fakt, ze zdolnosé skupiajaca (odwrotnosé ogniskowej) uktadu blisko potozonych socze-
wek jest rowna sumie zdolnosci skupiajacych poszczegélnych soczewek tego uktadu:
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Oznaczmy wewnetrzne promienie krzywizny soczewek rozwazanych w zadaniu przez R
i Ry. W powietrzu uktad mozna uznaé za zestaw trzech blisko potozonych soczewek.
Uwzgledniajac, ze krzywizna soczewki wkleslej jest ujemna, na podstawie punktéw a) i
b) dostajemy:
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gdzie ng i n,, sa wspolczynnikami zalamania szkla i wody wzgledem powietrza, a f; ogni-

skowa rozwazanego uktadu .

W wodzie mamy uktad dwdéch soczewek, ktérego ogniskowa fo wyznaczamy w analogiczny

sposob:
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Jak wida¢, mozemy stad obliczy¢ wspolczynnik zalamania wody wzgledem powietrza:
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Aby otrzymadé¢ wspotczynnik zalamania szkla wzgledem powietrza, potrzebna jest dodat-
kowo znajomo$¢ promieni Ry i Ry (lub tylko sumy R% + R%)

Punktacja

Wz6r (1) Tub rOWNOWAZILY ...ttt 4 pkt.
WzOr (2) Iub rOWNOWAZILY .. ... 4 pkt.
Wiynik KONCOWY ... 2 pkt.



