Zadanie T2

W odlegtosci h od nieskonczonej, przewodzacej i uziemionej plaszczyzny zaczepiono wa-
hadlo matematyczne z kulka o pewnej masie i tadunku elektrycznym — rysunek 2. Dla
jakiej dtugoséci wahadla okres wahan bedzie najwiekszy? Pomin wplyw pola grawitacyj-
nego.
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Rozwigzanie zadania T2

Sita dziatajaca na kulke jest sila elektrostatyczna (zakladamy, ze kulka porusza sie na
tyle wolno, ze mozemy stosowaé przyblizenie elektrostatyczne) pochodzaca od uktadu
ladunkéw wyindukowanych na ptaszczyznie.

W przypadku czysto statycznym, pole elektryczne tuz nad powierzchnia przewodnika po-
winno by¢ do niej prostopadie. Ten warunek bedzie spehiony, jesli pole od tadunkéw
wyindukowanych bedzie takie, jak pole pochodzace od tadunku obrazowego, znajdujacego
sie pod plaszczyzna, rys. 3. Zatem sila przyciagania (przyciagania, bo ladunek obra-
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zowy ma przeciwny znak, niz tadunek rzeczywisty) plaszczyzny i kulki jest rowna site
przyciagania kulki i jej obrazu:
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gdzie d jest odlegloscia kulki od plaszczyzny, ¢ — jej tadunkiem, a k = 1/(4mey.
Zmnajac sile, mozemy napisa¢ rownanie ruchu wahadta o dtugosci (:
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gdzie m jest masa kulki, a a — katem odchylenia wahadla od pionu. Stosujac przyblizenie
matych drgan (w tym przypadku sprowadza sie ono do przyjecia sina &~ «,cosa = 1)
otrzymujemy okres drgan wahadta:
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Punktacja
Wzér (1) Tub rOWNOWAZILY .. ..ovt e 3 pkt.
Wzér (2) lub réwnowazny (dopuszczalne jest réwniez zastosowanie przyblizen
przed jawnym wypisaniem réwnania ruchut) ..............ooi i 3 pkt.
W ZOr (B) o 2 pkt.
WZOT (4) oo 2 pkt



