Zadanie T1

W podroézy dookola swiata balonem sa wykorzystywane silne wiatry wiejace w okolicach
zwrotnika w kierunku réwnoleznikowym na wysokosci ok. 10 km. Wiatr taki tworza masy
powietrza, ktore unosza sie pionowo nad réwnikiem, nastepnie przemieszczaja sie na wy-
sokosci 10km w okolice zwrotnika, a w koncu tam opadaja. Zakladajac, ze na te masy po-
wietrza nie dziataja (w uktadzie inercjalnym) zadne sity w kierunkach réwnoleznikowych,
obliczy¢ ich réwnoleznikowa predkosé nad zwrotnikiem wzgledem powierzchni Ziemi.

Rozwiazanie T1
Moment pedu masy m powietrza nad rownikiem jest réwny

J = mQR?, (1)

gdzie Q) = 24.23% % jest predkoscia katowa ruchu obrotowego Ziemi, a R odlegloscia
powietrza od srodka Ziemi, czyli z dobra dokladnoscia promieniem Ziemi. Poniewaz
nie dzialaja zadnie sity w kierunkach réwnoleznikowych, moment pedu (wzgledem osi
obrotu Ziemi) jest zachowany i gdy to powietrze przemiesci sie na szerokos$é geograficzna

0 = 23°27' (zwrotnik), bedziemy mieli
J =muv;Rcos b, (2)

gdzie v; jest rownoleznikowa predkoscia powietrza nad zwrotnikiem w uktadzie inercjal-
nym, a R cos 6 — odlegloscia tego powietrza od osi obrotu Ziemi. Réwnoleznikowa predkosé
tego powietrza wzgledem powierzchni Ziemi bedzie zatem réwna
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Punktacja

Zauwazenie, ze w rozwiazaniu nalezy wykorzysta¢ zachowanie momentu pedu — 3pkt.
Wzér (1) na moment pedu powietrza nad réwnikiem — 2pkt.

Wzér (2) na moment pedu powietrza nad zwrotnikiem — 2pkt.

Wynik koticowy (wzér (3)) — 3pkt.



