
Zadanie T1
W podróży dooko la świata balonem s ↪a wykorzystywane silne wiatry wiej ↪ace w okolicach
zwrotnika w kierunku równoleżnikowym na wysokości ok. 10 km. Wiatr taki tworz ↪a masy
powietrza, które unosz ↪a si ↪e pionowo nad równikiem, nast ↪epnie przemieszczaj ↪a si ↪e na wy-
sokości 10km w okolice zwrotnika, a w końcu tam opadaj ↪a. Zak ladaj ↪ac, że na te masy po-
wietrza nie dzia laj ↪a (w uk ladzie inercjalnym) żadne si ly w kierunkach równoleżnikowych,
obliczyć ich równoleżnikow ↪a pr ↪edkość nad zwrotnikiem wzgl ↪edem powierzchni Ziemi.

Rozwi ↪azanie T1
Moment p ↪edu masy m powietrza nad równikiem jest równy

J = mΩR2, (1)

gdzie Ω = 2π
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jest pr ↪edkości ↪a k ↪atow ↪a ruchu obrotowego Ziemi, a R odleg lości ↪a
powietrza od środka Ziemi, czyli z dobr ↪a dok ladności ↪a promieniem Ziemi. Ponieważ
nie dzia laj ↪a żadnie si ly w kierunkach równoleżnikowych, moment p ↪edu (wzgl ↪edem osi
obrotu Ziemi) jest zachowany i gdy to powietrze przemieści si ↪e na szerokość geograficzn ↪a
θ = 23o27′ (zwrotnik), b ↪edziemy mieli

J = mviR cos θ, (2)

gdzie vi jest równoleżnikow ↪a pr ↪edkości ↪a powietrza nad zwrotnikiem w uk ladzie inercjal-
nym, a R cos θ – odleg lości ↪a tego powietrza od osi obrotu Ziemi. Równoleżnikowa pr ↪edkość
tego powietrza wzgl ↪edem powierzchni Ziemi b ↪edzie zatem równa
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Punktacja
Zauważenie, że w rozwi ↪azaniu należy wykorzystać zachowanie momentu p ↪edu – 3pkt.
Wzór (1) na moment p ↪edu powietrza nad równikiem – 2pkt.
Wzór (2) na moment p ↪edu powietrza nad zwrotnikiem – 2pkt.
Wynik końcowy (wzór (3)) – 3pkt.

1


