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Zadanie T2

Waska wiazka fullerenéw — czasteczek wegla Cgy w ksztalcie pitki futbolowej — pada prostopadle na
siatke dyfrakcyjna o stalej siatki d = 100 nm (siatka dyfrakcyjna jest ptytka z azotku krzemu z wy-
cietymi rownoleglymi waskimi szczelinami). Za siatka znajduja sie detektory zliczajace czasteczki
docierajace do poszczegdlnych punktow plaszezyzny (,ekranu”) znajdujacej sie w duzej odlegtosci
od siatki i réwnolegtej do niej. Wskazania detektorow stuza do wyznaczenia powstajacego obrazu
interferencyjnego.

a) Przyjmujac, ze rozklad predkosci czasteczek v w wiazce jest rozktadem jednolitym w zakresie
v € [vg — Av, vy + Av], wyznacz kat ugiecia wiazki a,, odpowiadajacy potozeniu srodka prazka
interferencyjnego n-tego rzedu oraz kat Ac,, odpowiadajacy szerokosci tego prazka (prazek jest
obszarem, do ktorego dolatuja czasteczki). Podaj wartosci liczbowe dla n = 1, vy = 117m/s,
Av = 0,17vy. Rozwaz tylko te prazki, dla ktoérych sin o, = a,.

b) Jaki jest dopuszczalny rozrzut Av predkosci czasteczek w wiazce (przy ustalonym vy), aby prazek
n-tego rzedu byt dobrze rozroznialny, tzn. aby po obu jego stronach byty miejsca, do ktorych nie
docieraja czasteczki?

Zaktadamy, ze kazda z czasteczek ma dokladnie okreslony ped. Masa atomu wegla jest rowna
2.0 - 10720 kg, stala Plancka h = 6,6 - 1073 Js.



