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Zadanie 3

Rozwazmy gumowy balonik, ktéry po nadmuchaniu powietrzem ma ksztatt kuli.
a) Gdy promieri balonika wynosit 7 = 0,1 m, to wewnatrz panowalo cisnienie p; = 1,1 - 10° Pa.
Jakie ci$nienie panuje wewnatrz balonika po nadmuchaniu go tak, by mial promien

To = g?"l? (].)
W obu przypadkach temperatura powietrza wewnatrz balonika jest réwna temperaturze otoczenia
Ty = 300 K. Cisnienie powietrza otaczajacego balonik jest réwne py = 1,0 - 10° Pa.

b) Balonik o promieniu 75 (czyli po nadmuchaniu zgodnie z pkt. a) zanurzono powoli w wodzie
na taka gtebokosé, by jego promien zmalat do r3 = r;. lle wynosi ta gltebokosé? Jakie sa temperatura
i cidnienie wewnatrz balonika po zanurzeniu?

Zaktadamy, ze powtoka balonika nie przepuszcza ciepta. Poczatkowa temperatura wewnatrz
balonika byta réwna Tj. Balonik przed zanurzeniem znajdowal si¢ tuz nad powierzchnia wody.

c) Jaka prace wykonano w trakcie zanurzania zgodnie z pkt. b)?

Energia sprezysta gumy, z ktorej jest wykonany balonik, jest réwna

L o
E, = -as”, (2)
2
gdzie « jest pewna stala, a S — powierzchnig balonika. Balonik ma wciaz ksztalt kuli. Przyjmij,
ze powietrze zachowuje sie jak gaz doskonaly o molowym cieple wtasciwym przy statej objetosci
cy = gR. Guma ma zaniedbywalng mase oraz pojemnos¢ cieplng. Zaniedbujemy takze gestosé
powietrza w poréwnaniu z gestoscia wody d,, = 1000 kg/m3. Przyspieszenie ziemskie g = 9,8 m/s?,



