LV OLIMPIADA FizyczNa (2005/2006) — ETap I CzESC II (ROZWIAZANE) )

Zadanie 3
Klocek o masie M porusza sie poziomo, bez tarcia, wzdtuz linii prostej. W chwilach ¢;, 7 = 1,2, ...
z klockiem zderzaja sie idealnie sprezyscie ciala o masie m. Predkosci tych cial przed zderzeniem
wynosza u; 1 s3 rownolegle do kierunku ruchu klocka. Niech V; bedzie predkoscia klocka tuz przed
zderzeniem w chwili ¢;.
a) Znajdz zwiazek miedzy V41 a V;.
b) Przyjmujac, ze u; = (—1)i u i przy zalozeniu, ze znasz V;, wyznacz V,, dla bardzo duzych n.
Rozwiazanie zadania 3
a) Niech u} bedzie predkoscia ciala o masie m po zderzeniu w chwili ¢;. Korzystajac z zasad
zachowania pedu

MV + mu; = MViqq + mu;, (7)

i energii

1
_MV2+ mu = MV+1+ m(u)z, ()

otrzymamy (warto przy tym skorzystac z wynikajacego z powyzszych rownan zwiazku V;+V;11 =
i+ ug )
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b) Z powyzszego
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Przyjmujac u; = (—1)i u otrzymujemy w granicy duzych n
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Czyli ostatecznie

Vo= (-1 . (14)

Oznacza to, ze przy duzych n klocek nie bedzie ”pamietal” swojej predkosci poczatkowej. War-
tos¢é jego predkosci po kazdym zderzeniu bedzie taka sama, a jej zwrot bedzie zgodny ze zwrotem
predkosci ciata, z ktérym zderzyt sie ostatnio.
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