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Zadanie 2

Na prostym, poziomym odcinku drogi przeprowadzono testy samochodu. Ustalono, ze minimalna
droga hamowania tego samochodu od wvygg :1001{—;n do Ok—}rln wynosi [ =40m.

Obliczy¢ minimalny czas osiggniecia przez spoczywajacy poczatkowo samochdd predkosci vygg,
przy zalozeniu, ze samochdéd moze w kazdej chwili w pelni wykorzystywaé moc swojego silnika.
Zakladamy, ze warunki sa dokladnie takie same jak w powyzszym tescie.

Samochéd ma (wraz z kierowca) mase m = 1000kg, moc silnika P = 50kW, oraz naped i
hamulce na wszystkie kota. Pomijamy opoér powietrza, opory toczenia i wszystkie opory uktadu
przeniesienia napedu. Nawierzchnia drogi byta taka sama w kazdym punkcie rozpatrywanego
odcinka testowego. Samochdod ma system optymalnie dobierajacy site hamowania kazdego kota
oraz uktad optymalnie rozkladajacy moc silnika na kazdg z osi.

Rozwigzanie zadania 2

Minimalna droga hamowania samochodu jest okreslona przez wspétczynnik tarcia miedzy kotami
a jezdnia. W trakcie testu hamowania ten wspotczynnik nie zmienia sie, stata jest rowniez sila
nacisku samochodu na podloze, zatem sita tarcia R w trakcie tego testu jest réwniez stata. Sita
ta wykonuje na drodze [ prace —RI. Ta praca jest réwna zmianie energii kinetycznej samochodu
w trakcie hamowania, zatem
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Jest to jednoczesnie maksymalna pozioma sita, z jaka jezdnia moze dziataé¢ na samoché6d.

Ze zwigzku miedzy moca a sita P = vF wynika, ze gdyby nie bylo mozliwosci poslizgu, przy wy-

korzystaniu maksymalnej mocy silnika na samochéd dziatalaby sita %. Poniewaz jednak wspoél-

czynnik tarcia jest skonczony, maksymalna sita jaka moze dziala¢ na samochdéd w trakcie przy-
spieszania jest réwna

F { R gdy P/v> R, czyliv< P/R, (10)

P/v gdy M/v <R, czyliv> P/R.

Zatem proces rozpedzania sktadza sie z dwoch etapow: pierwszego, w ktérym nie jest wykorzy-
stywana maksymalna moc silnika a przyspieszenie jest okreslone przez wspotczynnik tarcia, oraz
drugiego, w ktorym przyspieszenie jest okreslone przez moc silnika.

W pierwszym etapie przyspieszenie jest stale i rowne ay = %. Czas osiagniecia predkosci gra-
nicznej
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W drugi etapie samochéd przyspiesza od predkoéci vy do predkosci v1gg. Czas t77 tego ruchu moz-
na okresli¢ poréwnujac poréwnujac prace wykonana przez silnik ze zmiang energii kinetycznej

samochodu ) )
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Zatem ostatecznie minimalny czas osiggniecia przez poczatkowo spoczywajacy samochdd pred-
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gdy vy > vi00, Przy czym R = muvi,/2l.
W naszym przypadku R =~ 9,64 - 10°N, v, = P/R ~ 5,18m/s, czyli v, < vigo &~ 27,8m/s.
Zatem szukany czas rozpedzania

t~0,563s+ 7,465 ~ 8,0s. (16)
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