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Zadanie D - LVI OF, III stopien.

Masz do dyspozycji:

e zarowke samochodowg 12V z dwoma wtdéknami wolframowymi o mocy nominalnej 5 W
oraz 20 W, odizolowanymi od siebie elektrycznie

e woltomierz cyfrowy o oporze wewnetrznym 10 M2, niezaleznym od zakresu napiecia state-
g0,

e miernik uniwersalny, ktéry moze by¢ uzywany jako woltomierz i amperomierz pradu sta-
tego,

e zasilacz pradu statego o napieciu regulowanym w zakresie 0 + 12V,
e baterie 9V,

e przewody elektryczne, krokodylki, folie aluminiowa i inne elementy umozliwiajace wyko-
nanie odpowiednich potaczen elektrycznych,

e papier milimetrowy.
1. Wyznacz zalezno$é¢ temperatury wtokna zaréwki o mocy nominalnej 5 W od przytozonego

do niego napiecia w zakresie 0 + 12 V. Uzyskang zaleznos¢ przedstaw na wykresie.
Przyjmij, ze zaleznos¢ oporu witdkna od temperatury mozna opisa¢ wzorem:

Ry, (T)=Ro(1+ar (T -1T)), (1)
gdzie T' — bezwzgledna temperatura wtokna, natomiast Ry — opoér wtokna w temperaturze

pokojowej Ty. Przyjmij ar = 4,5 - 103K, Ty = 295 K.
2. Wyznacz prace wyjscia W dla wolframu.
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Przyjmij, ze dla temperatur nizszych niz 2000 K, liczbe n elektronéw emitowanych w jednostce
czasu w wyniku zjawiska termoemisji przez wiékno wolframowe mozna opisa¢ wzorem:

n=mngye %, (2)

gdzie W — praca wyjécia, T — temperatura bezwzgledna widkna, £ = 1,38 - 10723 J/K, (stata
Boltzmanna), ng — pewna stata, e = 2, 718... — podstawa logarytmu naturalnego.
Uwaga:

a) W celu unikniecia efektéw elektrostatycznych mogacych zaktocié pomiary, szklana banke
zarowki nalezy owing¢ folig aluminiowa. Folia powinna by¢ potaczona elektrycznie z kon-
cowka jednego z wiokien.

b) Miernik uniwersalny, ktory moze by¢ uzywany jako woltomierz i amperomierz pradu statego
ma obudowe o kolorze czarnym.
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