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LIX OLIMPIADA FI1ZYCZNA
ZADANIA ZAWODOW II STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Wzory, ktore moga by¢ przydatne:
(1+2)"~1+nx,sinw ~z,cosz ~1—x%/2, gdzie |z| < 1.

Zadanie 1.

€1 €9 g

Kondensator ptaski o jednorodnych, sztywnych, prostokatnych oktadkach o
bokach dlugosci 2a i b jest wypelniony dwoma rodzajami dielektryka o przeni-
kalnosci elektrycznej ¢; oraz ¢, (patrz rysunek). Kondensator jest umieszczony
poziomo w polu grawitacyjnym. Gorna okladka jest unieruchomiona, dielek-
tryki sa do niej przyklejone, natomiast dolna oktadka nie jest w zaden sposéb
umocowana. Jakie powinno by¢ napiecie U na tym kondensatorze, aby dolna
okladka nie oderwata sie od dielektryka?

Odlegto$¢ miedzy okladkami wynosi d, przy czym d < a, b, a masa dolnej
oktadki wynosi m.

Podaj wartosé liczbowa dla: m = 0,02kg, a = 0,05m, b =0,1m,d = 5-10"*m,
€1 = 2¢€q, €9 = 4eo.

Przenikalnos¢ elektryczna préozni ¢y ~ 8,9-107!2 F /m, przyspieszenie ziemskie
g~ 10m/s%.

Zadanie 2.

Rozbitek ptynie w spokojnym oceanie, trzymajac glowe tuz nad powierzchnia
wody. Z jakiej najwiekszej odleglosci (mierzonej wzdtuz powierzchni oceanu)
moze on zobaczy¢ Swiatto latarni morskiej, wysylane z wysokos$ci H = 30m
nad powierzchniag oceanu?

W rozwazanej sytuacji mozna przyjaé, ze powietrze jest podzielone na dwie
warstwy: nizsza — od powierzchni oceanu do wysokosci H/2 o temperaturze
to = 20°C oraz wyzsza, od H/2 do H, o temperaturze t; = 23°C. Przyjmij, ze
ci$nienie powietrza w obszarze od powierzchni oceanu do wysokosci H jest
stale.

Zalezno$¢ wspoélczynnika zalamania powietrza od jego gestosci p jest dana
wzoremn = 1+ b- p, gdzie b= 0,23 - 1072 m?3 /kg.

Gestosé powietrza w dolnej warstwie wynosi py = 1,2kg/m®. Promieri Ziemi,
mierzony do powierzchni oceanu, jest rowny R = 6370 km.

Zakladamy idealna przejrzystos¢ powietrza. Latarnia wysyla Swiatlo w za-
kresie katéw od 0 (pionowo w dé6t) do 7/2 ( poziomo).
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Zadanie 3.
L
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Jednorodna, sztywna linijka o dlugosci L, masie M oraz pomijalnie matej gru-
bosci lezy na poziomym stole tak, ze jej Srodek masy znajduje sie w odlegtosci
x od konca stotu (patrz rysunek). Poczatkowo linijka byla unieruchomiona
stojacym na niej odwaznikiem. W pewnej chwili zdjeto odwaznik i linijka za-
czela sie obraca¢ wokoét krawedzi stotu. Znajdz kat odchylenia 6, linijki od
poziomu, przy ktérym zacznie sie ona zeslizgiwaé z krawedzi.

Wspétezynnik tarcia linijki o stét wynosi p. Diuzsze krawedzie linijki sa pro-
stopadte do krawedzi stotu.

Podaj wartos¢ liczbowa 6, dla x = 3cm, L = 30cm, M = 0,05kg, =0, 2.
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