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LIX OLIMPIADA FI1ZYCZNA
ZADANIA ZAWODOW III STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Zadanie 1.

Statek kosmiczny o masie m krazy wokoét Stonca po orbicie kotowej o promie-
niu R, przy czym R > r,, gdzie r, jest promieniem Slonca. Statek wyposa-
zony jest w skladany zagiel kosmiczny, ktory po rozlozeniu ma powierzchnie
S. Poczatkowo zagiel jest zlozony. O jaka maksymalna warto$é AR mozna
zwigkszy¢ odleglosé statku od Storica nim dwukrotnie obiegnie on Storice? Do
napedu mozna wykorzystaé jedynie rozwazany zagiel.

Rozwiniety zagiel jest ptaski i idealnie odbija promieniowanie elektromagne-
tyczne oraz jest stale ustawiony prostopadle do kierunku statek-Stonce. Po-
wierzchnia statku wraz ze zlozonym zaglem jest pomijalnie mata w poréwna-
niu z powierzchnia roztozonego zagla.

Podaj wartosé liczbowa AR dla

R =200-10°m, m = 5000 kg, S = 10* m2.

Czas rozkladania (i ewentualnego skladania) zagla jest pomijalnie maty w
poréwnaniu z czasem obiegu statku wokét Stonica. Temperatura powierzchni
Stonca wynosi 7, = 5800 K, masa Stonca

M =2,0-10%kg, a promiefi r, = 7,0 - 10% m.

Stata Stefana-Boltzmanna jest réwna o = 5,7- 1078 W/ (m?K*), stala grawita-
cyjna G = 6,7-107"' m?/kg - 5%, predkosé swiatta c = 3,0 - 103 m/s.

Zadanie 2.

Dwie nieskonczone, réwnolegle i uziemione plaszczyzny przewodzace sa odle-
gle o d. Pomiedzy nimi, w odlegtosci x od jednej z nich znajduje sie punktowy
ladunek ¢q. Wyznacz tadunki ¢; i ¢ wyindukowane na kazdej z ptaszczyzn.

Zadanie 3.

-
Q

Jednorodna kula o masie m i promieniu r toczyta sie bez poslizgu z predko-
Scia vy po poziomej podlodze (patrz rysunek). Kula uderzyla prostopadle w
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pionowa Sciane. Wyznacz predkos$é v, oddalania sie kuli od §ciany po bardzo
dlugim czasie.

Wspétezynnik tarcia kuli o podloge jest réwny 1, natomiast wspétezynnik tar-
cia kuli o Sciane jest bardzo duzy. Podloga, $ciana i kula sa idealnie sprezyste
oraz nie ulegaja odksztalceniom stycznym do powierzchni. Przyjmij, ze nie
wystepuje tarcie toczne. Przyspieszenie ziemskie wynosi g. Moment bezwtad-
nosci jednorodnej kuli wzgledem jej sSrodka I = 2mr?/5. Przyjmij, ze zderzenia
trwaja nieskonczenie krétko. Pomin opér powietrza.

Podaj wartos¢ liczbowa v;, dla

m =0,15kg, r = 2cm, = 0,3, vg = 3m/s. Przyjmij g = 10m/s”.
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