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VI OLIMPIADA FIZYCZNA (1956/1957). Stopien I, zadanie doswiadczalne — D1

Zrédlo: Komitet Gtowny Olimpiady Fizycznej;
Janusz Ostrowski: Olimpiady Fizyczne V i VI. PZWS, Warszawa 1963,
str. 134 — 135.

Nazwa zadania:  Wplyw temperatury na opér elektryczny wybranych przewodnikoéw
Dzialy: Elektrycznosé

Stowa kluczowe: opoér elektryczny, napigcie, natezenie, temperatura, opornik, zarowka,
grafit, amperomierz, woltomierz

Zadanie doswiadczalne — D1, zawody | stopnia, VI OF

Wez zarowke (np. od latarki kieszonkowej), opornik drutowy 1 grafitowy (grafit ze zwy-
klego czarnego otdwka). Nastepnie — zestawiajagc odpowiedni obwdd — zbadaj doswiadczal-
nie, dla kazdego opornika osobno, jak zmienia si¢ natezenie pradu plynacego przez dany
opornik (zarowke traktujemy jako opornik) w zaleznosci od napigcia do niego przytozonego.
Otrzymane wyniki przedstaw na wykresie.

Porownaj przebiegi trzech otrzymanych krzywych 1 wyjasnij zachodzace miedzy nimi
roznice.
Uwagi
1. Nalezy dobra¢ jak najszerszy zakres napi¢¢, unikajac jednak stosowania napig¢¢, unikajac
zbyt wysokich, by nie doprowadzi¢ do przepalenia opornikdw.
2. Wartos$¢ oporu opornikoéw dostosuj do posiadanych zrodet pradu oraz zakresu posiada-
nych woltomierzy i amperomierzy.
3. Pamigtaj, ze w celu otrzymania doktadnych wynikow pomiary nalezy przeprowadzi¢ kil-
kakrotnie, a nastepnie wzig¢ warto$¢ srednig.

Rozwigzanie

Pomiary przeprowadzamy stosujgc bardzo prosty ukiad (rys. 1), stosowany zawsze przy
tzw. zdejmowaniu charakterystyk pradowo-napieciowych, ktére oznaczamy:
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Wyniki pomiaréw ilustruja wykresy na rys. 2.
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U wszystkich trzech opornikdw wzrost temperatury towarzyszy wzrostowi przytozonego
napigcia. Widzimy, ze w przypadku zaréwki 1 grafitu zalezno$¢ migdzy pradem a napigciem
nie jest liniowa, co oznacza, ze opor opornikOdw nie jest staly, lecz zmienia si¢ zaleznie od
przytozonego napiecia lub tez zaleznie od natezenia ptynacego przez opornik pradu. Tyle daje
doswiadczenie.

Zmiany oporu opornikoéw thumaczymy zmianami (wzrostem) temperatury opornikow
wywolanymi zmianami (wzrostem) plyngcego pradu.

W przypadku zaréwki, ktorej widkno zrobione jest z czystego metalu (wolframu), odczy-
tujemy z wykresu wzrost oporu ze wzrostem temperatury; jest to typowe zachowanie si¢
metali. Natomiast w przypadku grafitu, ktory jest poiprzewodnikiem, opér maleje ze wzro-
stem temperatury; jest to rowniez typowe zachowanie si¢ potprzewodnikow.

W przypadku opornika drutowego, ktory specjalnie jest sporzadzony z okreslonego sto-
pu, opor w niezbyt szerokich granicach temperatur nie zalezy od temperatury. Nalezy pod-
kresli¢, ze zachowanie si¢ opornika drutowego jest wyjatkowe i nietypowe.
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