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Zadanie T3

Stwierdzono, ze temperatura wyltaczonego czajnika elektrycznego, wypelionego pewng ustalong
ilogcia wody, zmienia sie w czasie zgodnie ze wzorem:

T(t) = (Tp — To)e ™ + To, (1)

gdzie Tp jest temperaturag w chwili t = 0, Ty — temperatura otoczenia, @ — stalg, natomiast e
— podstawa logarytméw naturalnych (e =~ 2,718).

Gdy wlaczono czajnik, okazalo sie, ze energia elektryczna potrzebna do osiaggniecia przez czaj-
nik temperatury Tk, poczawszy od temperatury otoczenia T, wynosita ;. Moc grzatki w tym
przypadku wynosita P;.

W wyniku zmiany napiecia zasilajacego moc grzatki spadta do P». Ile wynosi w tej sytuacji
energia elektryczna potrzebna do osiagniecia przez czajnik temperatury T, poczawszy od tempe-
ratury otoczenia Tp?

Podaj wyniki liczbowe dla: Tp = 20°C, Tk = 100°C, P, = 500 W, E; = 250000 J, « = 0,001 s 1,
oraz dwoch wartosci mocy:a) P, = 300 W, b) P, = 200 W.

Przyjmij, ze pojemnos¢ cieplna czajnika z woda, czyli ilo$¢ ciepta potrzebna do zmiany jego
temperatury o jeden stopien, jest stala, a w danej chwili kazda cze$¢ czajnika oraz woda maja
taka sama temperature. Grzalka jest umieszczona wewnatrz czajnika tak, ze cata dostarczona
do niej energia jest przekazywana czajnikowi i wodzie. [lo§¢ wody jest taka sama we wszystkich
rozwazanych sytuacjach.

Uwaga: dla malych x zachodzi przyblizenie

e ~1+ux. (2)



