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ZAWODY II STOPNIA
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Zadanie doéwiadczalne — D!

Nazwa — Wyznaczanie wspotczynnika tarcia tocznego kulki stalowej o gume oraz momentu
bezwtadnosci kulki.

Zrédia — Komitet Glowny Olimpiady Fizycznej
— Mateusz Goryca, sekretarz naukowy ds. zadan do$wiadczalnych
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

Kula toczaca sie bez poslizgu po ptaskiej powierzchni doznaje oporu ruchu zwigzanego z tarciem
tocznym (patrz Rys. 1). Ilosciowo zjawisko to mozna opisaé¢ jako site Fr zaczepiona w $rodku
kuli i skierowang przeciwnie do kierunku jej ruchu, ktorej warto$¢ wynosi:
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gdzie R to sita reakcji podtoza, r to promien kuli a k£ to wspoétezynnik tarcia tocznego miedzy
kulg a podtozem.
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Rys. 1. Schemat sit dzialajacych na toczaca sie kule

!Poréwnaj zadania o podobnej tematyce z olimpiad: XX OF; st. IT — zad. teoretyczne T1: Ruch kulki na réwni
bez podlizgu; XXI OF, st. I — zad. teoretyczne: Predkosé¢ kulki staczajacej sie z réwni pochylej; XXII OF, st. II
— zad. doswiadczalne: Wyznaczanie wspdtczynnika tarcia kulki stalowej o szkto; VI Miedzynarodowa Olimpiada
Fizyczna — zad. T1: Ruch walcéw staczajacych sie z réwni; XXIV OF, st. II — zad. dosw. D2 — dodatkowe:
Wyznaczanie wspélczynnika tarcia posuwistego rurki o réwnie; XXVII OF, st. I — zad. T1: Ruch kulki z rowni
pochylej z uwzglednieniem tarcia potoczystego i posuwistego; XXVII OF, st. III — zad. T2: Opis ruchu kulki po
poziomym stole z uwzglednieniem tarcia posuwistego i potoczystego; XXX OF, st. I — zad. T4: Analiza ruchu z
réwni pochytej kulki z tarciem tocznym; XXXI OF; st. wstepny — zad. dosw. D1: Wyznaczanie wspdlczynnika
statycznego tarcia potoczystego stali o szkto.
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Masz do dyspozycji:

metalows kulke o sferycznie symetrycznym rozktadzie masy;,
e sztywna podtuzna deske pokryta warstwa gumy,

e kartonowe pudetko,

e kilka kartek papieru milimetrowego,

e kalke kopiujaca,

e plasteling, tasme klejaca, nozyczki, papier.

Wyznacz:
1. wspotezynnik tarcia tocznego k miedzy toczaca sie kulkg a guma,

2. stosunek a = I/(mr?), gdzie I to moment bezwtadnosci kulki wzgledem osi przechodzacej
przez jej srodek, m to masa kulki, a r to jej promien.

Uwaga:
Zwr6é uwage na to, aby w trakcie wykonywania doswiadczenia kulka nie spadta ze stohu.
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