
LXV OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY III STOPNIA

CZ��� DO�WIADCZALNA

Za zadanie do±wiadczalne mo»na otrzyma¢ maksymalnie 40 punktów.

Zadanie D.

Rozgrzane wolframowe wªókno »arówki o temperaturze bezwzgl¦dnej T emituje ±wiatªo o ci¡gªym rozkªadzie wid-
mowym. Dla dªugo±ci fali ±wiatªa λ < 1000 nm i temperatury T < 3000 K moc emitowana przez wªókno w maªym
przedziale dªugo±ci fali od λ do λ+∆λ jest równa u(λ, T )∆λ, gdzie:
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a A i β to pewne nieznane staªe.

Maj¡c do dyspozycji

� oprawion¡ »arówk¦ halogenow¡ o napi¦ciu znamionowym 12 V i mocy nominalnej 20 W,

� ukªad umo»liwiaj¡cy pomiar nat¦»enia ±wiatªa skªadaj¡cy si¦ z oprawionej fotodiody, woltomierza i baterii 4,5 V
(patrz uwaga 1),

� pªyt¦ CD,

� soczewk¦ skupiaj¡c¡,

� zasilacz pr¡du staªego o napi¦ciu regulowanym w zakresie 0�12 V,

� woltomierz,

� amperomierz,

� przewody i zaciski umo»liwiaj¡ce zestawienie obwodu elektrycznego,

� pionowy ekran,

� papier milimetrowy,

� linijk¦, ta±m¦ klej¡c¡, plastelin¦,

wyznacz warto±¢ staªej β dla wªókna badanej »arówki przy zaªo»eniu, »e zale»no±¢ oporu »arówki R od temperatury
bezwzgl¦dnej wªókna T mo»na opisa¢ wzorem R(T ) = R0(1+αW (T −T0)), gdzie R0 to opór »arówki w temperaturze
pokojowej T0 = 295 K, a αW = 4,5 · 10−3 K−1.

Uwagi:

1. Fotodioda to element póªprzewodnikowy, w którym pod wpªywem
±wiatªa powstaj¡ no±niki pr¡du. Zjawisko to mo»na wykorzysta¢
do pomiaru nat¦»enia ±wiatªa w prostym ukªadzie stanowi¡cym je-
den z elementów zestawu do±wiadczalnego. Schemat tego ukªadu
jest przedstawiony na rysunku. Fotodioda jest spolaryzowana za-
porowo za pomoc¡ napi¦cia 4,5 V. Nat¦»enie pr¡du pªyn¡cego
w tym ukªadzie (odczytywane jako wskazanie woltomierza) jest
wprost proporcjonalne do nat¦»enia ±wiatªa padaj¡cego na foto-
diod¦, przy czym staªa proporcjonalno±ci zale»y od dªugo±ci fali
±wiatªa. Zwró¢ uwag¦, »e ta proporcjonalna zale»no±¢ jest speªniona tylko dla odpowiednio maªych nat¦»e«
±wiatªa, które nie powoduj¡ nasycenia fotodiody (tj. dla wskaza« woltomierza mniejszych ni» 4 V).

2. Pªyta CD skªada si¦ z g¦sto uªo»onych spiralnych ±cie»ek na których zapisywane s¡ dane, w zwi¡zku z czym
mo»na j¡ wykorzysta¢ jako odbiciow¡ siatk¦ dyfrakcyjn¡. Odlegªo±¢ pomi¦dzy kolejnymi �±cie»kami� spirali (tj.
staªa siatki) wynosi d = (1,50± 0,05) µm.

3. �arówka i jej oprawa staj¡ si¦ gor¡ce przy dªugotrwaªym wª¡czeniu zasilania. NIGDY bezpo±rednio nie dotykaj
ba«ki »arówki i ZACHOWAJ SZCZEGÓLN� OSTRO�NO�� przy dotykaniu i przesuwaniu oprawy.
Wyª¡czaj zasilanie »arówki, kiedy jej nie u»ywasz.


