LXV OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY III STOPNIA
CZESC DOSWIADCZALNA

Za zadanie doswiadczalne mozna otrzymaé¢ maksymalnie 40 punktow.

Zadanie D.

Rozgrzane wolframowe widkno zarowki o temperaturze bezwzglednej T emituje swiatlo o ciagltym rozktadzie wid-
mowym. Dla dlugodci fali $wiatta A < 1000 nm i temperatury 7' < 3000 K moc emitowana przez wiokno w matym
przedziale dtugosci fali od A do A + A jest rowna u(A, T)AN, gdzie:

1
u(A,T) = Aﬁ exp (_/\T> ,

a A1i [ to pewne nieznane stale.

Majac do dyspozycji
e oprawiona zaréwke halogenows, o napieciu znamionowym 12 V i mocy nominalnej 20 W,

e uktad umozliwiajacy pomiar natezenia swiatta sktadajacy sie z oprawionej fotodiody, woltomierza i baterii 4,5 V
(patrz uwaga 1),

e plyte CD,

e soczewke skupiajaca,

e zasilacz pradu stalego o napieciu regulowanym w zakresie 012 V,

e woltomierz,

e amperomierz,

e przewody i zaciski umozliwiajace zestawienie obwodu elektrycznego,
e pionowy ekran,

¢ papier milimetrowy,

e linijke, tasme klejaca, plasteline,

wyznacz warto$é stalej 8 dla wiokna badanej zarowki przy zalozeniu, ze zalezno$é oporu zaréwki R od temperatury
bezwzglednej wiokna T mozna opisa¢ wzorem R(T) = Ro(1+ aw (T —Tp)), gdzie Ry to opor zardéwki w temperaturze
pokojowej Tp = 295 K, a ay =4,5-1073 K~ 1.

Uwagi:

Swiatta powstaja nos$niki pradu. Zjawisko to mozna wykorzystaé
do pomiaru natezenia §wiatta w prostym ukladzie stanowigcym je- J-
den z elementéw zestawu doswiadczalnego. Schemat tego uktadu _

jest przedstawiony na rysunku. Fotodioda jest spolaryzowana za- 45V—— + <V>
porowo za pomocay napiecia 4,5 V. Natezenie pradu plynacego
w tym uktadzie (odczytywane jako wskazanie woltomierza) jest
wprost proporcjonalne do natezenia §wiatta padajacego na foto-
diode, przy czym stata proporcjonalnosci zalezy od ditugosci fali
Swiatta. Zwr6¢ uwage, ze ta proporcjonalna zaleznoéé jest spelniona tylko dla odpowiednio matych natezen
$wiatla, ktore nie powoduja nasycenia fotodiody (tj. dla wskazan woltomierza mniejszych niz 4 V).

1. Fotodioda to element pétprzewodnikowy, w ktérym pod wplywem \\l\l

2. Plyta CD sktada sie z gesto ulozonych spiralnych $ciezek na ktorych zapisywane sa dane, w zwiazku z czym
mozna ja wykorzystac jako odbiciowa siatke dyfrakcyjna. Odleglo§¢ pomiedzy kolejnymi ,S$ciezkami” spirali (t].
stata siatki) wynosi d = (1,50 + 0,05) pm.

3. Zaréwka i jej oprawa staja sie gorace przy dtugotrwatym wlaczeniu zasilania. NIGDY bezposrednio nie dotykaj
bariki zaréwki i ZACHOWAJ SZCZEGOLNA OSTROZNOSC przy dotykaniu i przesuwaniu oprawy.
Wytaczaj zasilanie zaréwki, kiedy jej nie uzywasz.



