LXVI OLIMPIADA FIZYCZNA

ZAWODY II STOPNIA
CZESC TEORETYCZNA

Za kazde zadanie mozna otrzymaé¢ maksymalnie 20 punktéw.

Zadanie 1.

Dwa jednakowe dodatnie tadunki punktowe ¢ byty
poczatkowo umieszczone w odleglosci 2d od siebie.
W plaszczyznie symetralnej odcinka taczacego te
tadunki krazylo po okregu o promieniu r; male
cialo o masie m i ladunku ujemnym —q. Nastepnie
tadunki dodatnie przysunieto z jednakowa pred-
kosScia do siebie tak, ze w stanie koncowym ciato
o fadunku ujemnym krazyto tez po okregu.

Wyznacz promieil 7y tego okregu.

WezZ pod uwage tylko oddzialywanie elektrostaty-
czne ladunkéw. Ladunki znajdowaly sie w prézni.
Zarowno w stanie poczatkowym, jak i w stanie
konicowym tadunki dodatnie byly nieruchome.

Zadanie 2.

Na gornej (poziomej) oraz pochylej, bocznej
Scianie nieruchomego klocka o przekroju w ksztal-
cie trapezu polozono wiotki, cienki, nieroz-
ciagliwy, jednorodny sznurek o masie m i dlu-
goéci L. Sznurek jest krétszy od pochylej Sciany
bocznej.

Wspélezynnik tarcia sznurka o gérna $ciane klocka
jest réwny f, a w innych miejscach nie wystepuje
tarcie. KrawedZ laczaca pochyla Sciane z gérng
jest lekko zaokraglona. Do niej jest przymoco-

wana krétka rurka o $rednicy wewnetrznej nieco
wiekszej od $rednicy sznurka, gwarantujaca swo-
bodne przesuwanie sie sznurka od jednej $ciany do
drugiej bez odrywania sie od ktérej$ z nich. Kat
nachylenia bocznej $ciany wzgledem poziomu jest
réwny «. Przyspieszenie ziemskie wynosi g.
Koniec sznurka znajdujacy sie na pochylej Scianie
ciggnieto powoli w dét do momentu, az zaczal
sie zsuwal, a nastepnie sznurkowi pozwolono
porusza¢ sie swobodnie.  Przyjmij, ze pred-
ko§¢ sznurka w chwili rozpoczecia zsuwania jest
rowna 0. Obie czeéci sznurka sa stale proste
i prostopadte do krawedzi laczacej gérng Sciane
ze $ciang pochyla.

Wyznacz predkos¢ sznurka wzgledem klocka
w chwili, gdy w caloSci znajdzie sie na pochylej
Scianie klocka.

Zadanie 3.

Pewna planeta gazowa jest statyczna (nie
ma makroskopowych ruchéw gazu), sferycznie
symetryczna i sklada sie z gazu doskonalego
o stalej temperaturze 7' i masie molowej p. Masa
gazu zawartego w kuli o promieniu 7 i $rodku
pokrywajacym sie ze $rodkiem planety jest —
w pewnym danym zakresie R, < r < R, — dana
wzorem

a) Przyjmujac, ze R, jest dane, wyznacz paramet-
ry M, oraz «.

b) Wystano sonde, bedaca kula o masie my
i promieniu r;, do wnetrza tej planety. W jakiej
odlegtosci od $rodka planety taka sonda moze sie
w niej unosi¢ swobodnie i bez ruchu? Wykorzystaj
wyniki punktu a). Zaléz, ze ta szukana odlegtos¢
znajduje sie miedzy Ry, a R, i ze jest znacznie
wieksza od 7y.



