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VIII OLIMPIADA FIZYCZNA
(1958/1959)

ZAWODY STOPNIA WSTEPNEGO
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Zadanie teoretyczne — T1

Nazwa — Praca przy uktadaniu ptyt jedna na drugie;j.

Zrodia — Komitet Gléwny Olimpiady Fizyczne
— Czestaw Scistowski!: Fizyka w Szkole nr 1, 1959, s. 46—49
— Stefan Czarnecki: Olimpiady Fizyczne VII i VIII. PZWS, Warszawa 1964, s. 7678
— T.M. Molenda, IF US, www.OF.szc.pl.

n ptyt jednorodnych lezy poziomo na ziemi, jedna obok drugiej. Kazda z nich ma ciezar P
i grubos¢ h. Jaka najmniejsza — teoretycznie — prace nalezy wykona¢, uktadajac ptyty jedna na
drugiej w postaci kolumny?

IDr Czestaw Scistowski pelnil funkcje Kierownika Olimpiady Fizycznej od VIII OF do XVII OF, w tym okresie
byl autorem artykuléw w Fizyce w Szkole z OF, ksiazki Olimpiady Fizyczne XVII i XVIII (przyp. red.).
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Rozwiazanie zadania T1 — VIII OF, stopien wstepny

Obliczymy kolejno prace, jakie trzeba wykonaé¢ podnoszac kazda z plyt, a nastepnie prace te
zsumujemy. Pierwszej ptyty nie potrzebujemy podnosi¢, zatem praca wynosi

Li=P-0-h.

Przy podnoszeniu drugiej i nastepnych ptyt praca wyniesie kolejno:

Ly=P-1-h
itd.

Latwo zauwazy¢, ze przy podnoszeniu n-tej ptyty wykonamy prace
L,=P-(n—1)-h.

Praca wykonana przy podnoszeniu wszystkich plyt (i przy uktadaniu catej kolumny — rys. 1)
wyniesie

L=P-h-0+1+2+3+...+(n—1)]. (1)

8-0-Tl-rysl.pdf

Rys. 1. Schemat ukladania plyt w kolumne (przyp. red.)

Zadanie sprowadza si¢ do znalezienia sumy S, wyrazéw postepu arytmetycznego a, = n — 1,
jaki wystepuje we wzorze (1).
Na podstawie znanego wzoru

ai + an
Sy =
2
otrzymamy
0 —1 —1)-
g, ==l =D 2
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co w polaczeniu z (1) daje

n-(n—1)
2

L= - P h. (3)
Zadanie mozna rozwigzaé¢ nieco inaczej, postugujac sie pojeciem energii potencjalnej. Wy-
starczy obliczy¢ réznice AFE energii potencjalnej stosu ptyt i tych samych ptyt lezacych koto
siebie (pamietajac, ze $rodek masy jednorodnej plyty lezy na wysokosci 5)
Energia potencjalna n ptyt lezacych na ziemi obok siebie wynosi

P-h
By = :

5 (4)

natomiast energie potencjalne kolejnych ptyt utozonych w stos:
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itd.

Latwo zauwazy¢, ze

2n —1
Epn :Ph n2 ' (5>

Wobec tego energia potencjalna catego stosu wynosi

P 3454, -1 (6)

EpII = 9

Podobnie jak poprzednio obliczamy sume S,, wyrazow postepu arytmetycznego w nawiasie kwa-
dratowym
14+ (2n—1) 5

Sy = — = p?
B n n

Stad

Ph o2 ()

EpII =

Odejmujac (4) od (67) otrzymamy przyrost energii potencjalnej

P-h

n-(n—1)

AE = FEn — By = 5

-P-h. (7)
Wynik ten jest zgodny z wyrazeniem (3). Nic w tym dziwnego — zgodnie z zasada zachowania

energii mechanicznej szukana praca, wykonana przy uktadaniu stosu ptyt, jest réwna przyrostowi
energii potencjalnej AFE.
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